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СТАНДАРТ ОРГАНИЗАЦИИ 

АНКЕРЫ ИНЪЕКЦИОННЫЕ КЛЕЕВЫЕ ELEMENTA ERX И EAF-W 
ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ ДОРОЖНОГО ОБУСТРОЙСТВА 

Технические условия 

Chemical anchors elementa ERX and EAF-W for fastening elements of road construction 
Technical conditions 

Дата введения – 2021-07-05 

1 Область применения 

Настоящий стандарт распространяется на инъекционные клеевые анкеры el-
ementa ERX и EAF-W для крепления элементов дорожного обустройства - стоек 
мостовых ограждений, пешеходных ограждений, мачт освещения, акустических 
экранов, рекламных щитов и конструкций, а также инженерных коммуникаций и 
их составляющих   в строительное основание из бетона В20-В60. 

2 Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие 
документы: 

ГОСТ 9.301 Единая система защиты от коррозии и старения. покрытия ме-
таллические и неметаллические неорганические. Общие требования 

ГОСТ 9.303 Единая система защиты от коррозии и старения. покрытия ме-
таллические и неметаллические неорганические. Общие требования к выбору 

ГОСТ 5915 Гайки шестигранные класса точности В. Конструкция и размеры 
ГОСТ 11371 Шайбы. Технические условия 
ГОСТ 18160 Изделия крепежные. Упаковка. Маркировка. Транспортировка 

и хранение 
ГОСТ 32758 Дороги автомобильные общего пользования. временные техни-

ческие средства организации дорожного движения. Технические требования и пра-
вила применения 

ГОСТ 32949 Дороги автомобильные общего пользования. Опоры стационар-
ного электрического освещения. Методы контроля 

ГОСТ 33128 Дороги автомобильные общего пользования. Ограждения до-
рожные. Технические требования 

ГОСТ 33129 Дороги автомобильные общего пользования. Ограждения до-
рожные. Методы контроля 

ГОСТ 57678 Ресурсосбережение. Обращение с отходами. Ликвидация строи-
тельных отходов 

ГОСТ 14192 Маркировка грузов 
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ГОСТ ISO 898-1 Механические свойства крепежных изделий из углеродистых 
и легированных сталей. Часть 1. Болты, винты и шпильки установленных классов 
прочности с крупным и мелким шагом резьбы 

ГОСТ ISO 4042 Изделия крепежные. Электролитические покрытия 
ГОСТ ISO 10684 Изделия крепежные. Покрытия, нанесенные методом горя-

чего цинкования 
ГОСТ Р 9.316 Единая система защиты от коррозии и старения. Покрытия тер-

модиффузионные цинковые. Общие требования и методы контроля 
ГОСТ Р 58387 Анкеры клеевые для крепления в бетон. Методы испытаний 
ГОСТ Р 58577 Правила установления нормативов допустимых выбросов за-

грязняющих веществ проектируемыми и действующими хозяйствующими субъек-
тами и методы определения этих нормативов 

СП 28.13330 Защита строительных конструкций от коррозии 
 
П р и м е ч а н и е  - При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить дей-

ствие ссылочных стандартов (и классификаторов) на территории государства по соответствую-
щему указателю стандартов (и классификаторов), составленному по состоянию на 1 января теку-
щего года, и по соответствующим информационным указателям, опубликованным в текущем 
году. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом, 
следует руководствоваться замененным (измененным) стандартом. Если ссылочный документ 
отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не за-
трагивающей эту ссылку. 

 

3 Термины, определения, обозначения и сокращения 

3.1 Термины и определения 

В настоящем СТО применены следующие термины с соответствующими 
определениями: 

3.1.1 
акустический экран: Искусственная преграда, устанавливаемая на пути 

распространения шума от автомобильного транспорта к защищаемому от шума 
объекту. Типовой акустический экран представляет собой сборную конструкцию, 
состоящую из следующих основных частей: фундамента (если предусмотрено про-
ектной документацией), несущей конструкции (в частности, опорных стоек) и па-
нелей. В качестве дополнительных элементов используют уплотнения, поперечные 
профилированные балки, крепежные детали, акустические развязки, козырьки, ка-
литки, ворота, рамы разрывов и т.п.  

[ГОСТ 32957-2014, статья 3.1] 
3.1.2  
анкер: Крепежное изделие промышленного изготовления, предназначенное 

для крепления строительных элементов, материалов, конструкций и оборудования 
к строительному основанию. 

[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.4] 
 

http://www.standards.ru/document/4689565.aspx
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3.1.3 
анкерная группа: Совокупность анкеров, вовлеченных в работу анкерного 

крепления по рассматриваемому механизму достижения предельного состояния 
[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.5] 
3.1.4 
анкерное крепление: Узел строительной конструкции, конструктивно 

представляющий анкер или анкерную группу, установленные в проектное положе-
ние в строительном основании, при этом анкер или каждый из анкерной группы 
способен воспринимать воздействующие на него нагрузки и передавать их в стро-
ительное основание. 

[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.1] 
3.1.5  
анкерное крепление предварительного монтажа: Анкерное крепление, 

произведенное путем предварительной установки составных частей анкера в стро-
ительное основание и последующей фиксации к ним прикрепляемого элемента или 
материала. 

[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.2] 
3.1.6 анкерная шпилька: Элемент клеевого анкера. 
3.1.7 
барьерное ограждение мостовой группы: Ограждение, устанавливаемое 

на мостовом сооружении. 
[ГОСТ 26804-2012, статья 3.1.11] 
3.1.8 вид разрушения анкерного крепления: Характерное состояние ан-

керного крепления при его отказе, в следствии действия осевой или сдвигающей 
силы. 

3.1.9 время полного затвердевания: Промежуток времени, в течении ко-
торого происходит затвердевание химического анкера и анкер готов к восприятию 
нагрузок. 

3.1.10 время схватывания химического анкера: Временной отрезок 
начала затвердевания состава. 

3.1.11 
глубина анкеровки: Линейный размер анкерного крепления, обозначаю-

щий расстояние от поверхности строительного основания до наиболее глубоко 
находящейся в строительном основании точки, в которой анкер передает нагрузку 
в строительное основание. 

[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.35] 
3.1.12  
глубина заделки анкера: Линейный размер анкерного крепления, обозна-

чающий расстояние от поверхности строительного основания до наиболее глубоко 
находящейся в строительном основании точки анкера. 

П р и м е ч а н и е  - Допускается к использованию термин-синоним "глубина установки 
анкера". 

[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.34] 
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3.1.13 

дорожное ограждение: Устройство, предназначенное для обеспечения дви-
жения транспорта с наименьшими рисками столкновений и съездов с дорог, 
предотвращения переезда через разделительную полосу, столкновения со встреч-
ным транспортным средством, наезда на массивные препятствия и сооружения, 
расположенные на обочине в полосе отвода дороги, на разделительной полосе, сни-
жения риска возможности падения пешеходов с дороги или мостового сооруже-
ния? а также для упорядочения движения пешеходов и предотвращения выхода жи-
вотных на проезжую часть. 

 [ГОСТ 33127-2014, статья 3.1] 
3.1.14 
инъекционный анкер: Химический анкер, установка которого предусмат-

ривает инъецирование в отверстие в строительном основании химического со-
става из одного или нескольких компонентов в заданных пропорциях, после чего 
в отверстие с еще не затвердевшим раствором вставляют анкерную шпильку. 

[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.23] 
3.1.15 картридж: Баллон с клеевым составом. 
3.1.16 
клеевой анкер: Анкер в проектном положении, оказывающий сопротивле-

ние воздействующим на него нагрузкам, за счет сил сцепления затвердевшего хи-
мического состава с анкерным стержнем (шпилькой) и строительным основанием. 

[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.21] 
3.1.17 натурные испытания: Испытания клеевых анкеров на объекте. 
3.1.18 
несущая способность анкерного крепления: Характеристика анкерного 

крепления, которая выражается значением нагрузки, отвечающей предельному со-
стоянию анкерного крепления. 

[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.36] 
     3.1.19 

ограничивающее пешеходное ограждение: Устройство, предназначенное 
для упорядочения движения пешеходов.  

[ГОСТ 33127-2014, статья 3.4] 
3.1.20 одиночный анкер: Анкер, установленный в бетоне В25, без учета 

влияния края строительного основания, соседнего анкера и толщины строитель-
ного основания. 

3.1.21 
опора стационарного электрического освещения: Конструкция для за-

крепления светильников наружного освещения, а также подвески кабелей электри-
ческой сети наружного освещения. 

[ГОСТ 32947-2014, статья 3.7] 
3.1.22 опорная пластина крепежной детали: Металлическая пластина, 

прилегающая к поверхности строительного основания, в опорной части прикреп-
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ляемого конструктивного элемента., которая служит для передачи и перераспреде-
ления усилий на анкеры. 

3.1.23 расчетная нагрузка: Минимальная нагрузка из всех возможных ви-
дов разрушения, принятая с коэффициентами запаса. 

3.1.24 
строительное основание: Элемент несущей или ограждающей конструк-

ции, воспринимающий передаваемые анкером нагрузки от прикрепляемого эле-
мента или материала. 

[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.6] 
3.1.25 

температурный диапазон установки анкерного крепления: Диапазон 
температур окружающей среды и строительного основания, допускающий уста-
новку анкера в проектное положение при полном удовлетворении всем эксплуата-
ционным требованиям к анкерному креплению. 

[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.39] 
3.1.26 
температурный диапазон эксплуатации анкерного крепления: Диапа-

зон температур окружающей среды и строительного основания, допускающий экс-
плуатацию анкерного крепления при полном удовлетворении всем эксплуатацион-
ным требованиям к анкерному креплению в течение всего срока службы. 

[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.40] 
3.1.27 

удерживающее пешеходное ограждение: Устройство, предназначенное 
для удержания пешеходов от падения при их движении по тротуарам, расположен-
ным на мостовых сооружениях или высоких насыпях. 

[ГОСТ 33127-2014, статья 3.3]  
3.1.28 

установочная глубина отверстия под анкер: Линейный размер анкерного 
крепления, обозначающий глубину отверстия в строительном основании, необхо-
димую для установки анкера на заданную глубину установки. 

Примечание - Допускается к использованию термин-синоним "глубина анкерного 
крепления". 

[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.33] 
   3.1.29 

установочный диаметр отверстия под анкер: Линейный размер анкер-
ного крепления, обозначающий диаметр отверстия в строительном основании, не-
обходимый для установки анкера в проектное положение. 

[ГОСТ Р 57787-2017, статья 2.32] 
3.1.30 химический анкер: Анкер, в котором передача усилий на строитель-

ное основание с анкерного стержня осуществляется через слой затвердевшего в ре-
зультате химической реакции состава. 

3.11.31 химический состав: Совокупность компонентов, из которых со-
стоит инъекционный анкер. 
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3.1.32 эффективная глубина анкеровки: размер, соответствующий за-
глублению части анкера, посредством которой он передает усилия на строительное 
основание.  

3.1.33. установочные параметры: совокупность параметров необходимых 
для установки клеевого анкера 

3.2 Обозначения и сокращения 

В настоящем СТО приняты следующие условные обозначения и сокраще-
ния: 

с - расстояние анкера до края строительного основания; 
сmin - минимальное расстояние анкера до края строительного основания (ми-

нимальное краевое расстояние); 
smin- минимальное расстояние между соседними анкерами (минимальное 

осевое расстояние); 
dr - диаметр отверстия прикрепляемой детали; 
d0 - диаметр бура; 
dw - диаметр резьбы; 
ERX - Двухкомпонентный клеевой состав на основе эпоксидной смолы; 
EAF-W - Двухкомпонентный клеевой состав для применения при отрица-

тельных температурах на основе эпоксиакрилатной смолы; 
ESE, ESR - обозначения анкерных шпилек; 
tfix - толщина закрепляемой детали; 
h1 - установочная глубина отверстия; 
hef - эффективная глубина анкеровки; 
hnom – заданная глубина анкеровки, мм; 
hmin - минимальная толщина строительного основания; 
TD - термодиффузионное цинковое покрытие Triplex Delta; 
TD45 - термодиффузионное цинковое покрытие Triplex Delta с увеличенной 

толщиной; 
HG - горячеоцинкованное покрытие анкерной шпильки; 
HARP - инновационное термодиффузионное цинковое покрытие анкерной 

шпильки с увеличенной коррозионной стойкостью; 
k1 – поправочный коэффициент расхода состава на выход из отверстия. За-

висит от диаметров отверстия и шпильки, заполненности отверстия составом; 
k2 – поправочный коэффициент на подготовку устойчивой смеси. Зависит от 

исправности монтажного оборудования; 
k3 – поправочный коэффициент на технологические ошибки. Зависит от ква-

лификации рабочего, выполняющего монтаж, соблюдения рекомендаций по мон-
тажу; 

L - полная длина анкерной шпильки; 
s - расстояние между соседними анкерами; 
smin-минимальное расстояние между соседними анкерами; 
SW - размер под ключ; 
Tinst - момент затяжки; 
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4 Классификация 

4.1 Клеевой анкер включает в себя картридж с инъекционным анкером в 
твердой оболочке и резьбовую шпильку в комплекте с гайкой и шайбой  

4.2 Клеевые анкеры классифицируются по следующим признакам: 
- химическому составу; 
- объему картриджа; 
- типу картриджа; 
- сезонности применения; 
- типу шпильки 
4.3 По химическом составу анкерные крепления классифицируются на: 
- RX- на основе эпоксидной смолы; 
- AF-W- на основе эпоксиакрилатной смолы. 
4.4 По объему картриджи классифицируются на, мл: 300, 350, 385, 585, 410, 

850.  
4.5. По типу картриджи классифицируются на:  
- S- c раздельными емкостями компонентов типа «Шаттл»; 
- C- коаксиального принципа действия в оболочке из пластика; 
- T- капсульный. 2 фольгированные капсулы в пластиковой трубе. 
4.6 П сезонному применению на: весна, лето, осень и зимние. 
4.7 По типу шпильки на применение с размерной шпилькой ESE по [7] и 

шпилькой резьбовой ESR по [6] (рисунок 1) 
 

 
 

ESE 

ESR 

 
Рисунок 1 - Резьбовые шпильки ESE, ESR 

4.8 Классификационные признаки клеевых анкеров показаны в таблице 1, 
типы картриджей в приложении А 

Т а б л и ц а  1 -Классификационные признаки клеевых анкеров 

Тип ан-
кера 

Химический 
состав 

Объем карт-
риджа 

Тип картри-
джа 

Сезонности 
применения 

Тип шпильки

ERX 
RX-

эпоксидный 
300, 385, 
585, 850 

Т, S 
Весна, лето, 

осень 
ESE M (8-
24), ESR M 

(8-30) EAF-W 
AF-W- эпокси-

акрилатный 
300, 350, 

410 
Т, С, S Зима 

4.9 В проектной документации клеевые анкеры обозначаются следующим об-
разом: 

Х+Y Z x L- С,  
где Х - наименование клеевого состава (ERX, EAF-W); 

Y - наимеwнование шпильки; 
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Z - диаметр резьбы шпильки; 
L - длина шпильки; 
С - класс прочности шпильки.  

Примеры  
1 ERX+ESE 24х290-5.8 - клеевой анкер elementa на основе эпоксидной смолы ERX+ан-

керная шпилька ESE М24, длиной 290 мм, класс прочности 5.8. 
2 EAF-W+ESR M20x1000 (245)-8.8 - клеевой анкер elementa на основе эпоксиакрилат-

ной смолы EAF-W +анкерная шпилька ESR М20, длиной 1000 мм (нарезать на объекте в раз-
мер 245 мм), класс прочности 8.8. 

5 Технические требования  

5.1 Основные показатели и характеристики клеевых анкеров  

5.1.1. Основными показателями клеевого анкера являются: 
- установочные параметры,  
- значения вырывных и сдвигающих сил, 
- температурно-временная зависимость схватывания и полного отвердева-

ния клеевого состава. 
5.1.2 Установочные параметры клеевых анкеров EAF-W и ERX приведены в таб-
лицах 2, 3 и указаны на рисунке 2.  

Т а б л и ц а  2 - Установочные параметры клеевых анкеров EAF-W  

Диаметр шпильки  
Параметр М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

Диаметр бура do, 
мм 

10 12 14 20 24 28 32 35 

h1, мм 
64-
160 

80-
200 

96-
240 

128- 
320 

160- 
400 

192- 
480 

216- 
540 

240- 
600 

hef, мм 
64-
160 

80-
200 

96-
240 

128- 
320 

160- 
400 

192- 
480 

216- 
540 

240- 
600 

сmin, мм 35 40 50 65 80 96 110 120 
smin, мм 35 40 50 65 80 96 110 120 
hmin, мм hef + 30 мм hef + 2do 
SW 13 17 19 24 30 36 41 46 
Tinst, Нм 10 20 40 80 150 200 240 275 

Т а б л и ц а  3  - Установочные параметры клеевых анкеров ERX 

Диаметр шпильки 
Параметр М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30

Диаметр бура, 
do, ММ 

8 12 14 20 24 28 32 35 

h1, мм 60-160 60-200 70-240
80-
320 

90-400 96-480 
108-
540 

120-
600 
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 Окончание таблицы 3 
Параметр М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30

hef, мм 60-160 60-200 70-240
80-
320 

90-400 96-480
108-
540 

120-
600 

сmin, мм 40 40 40 40 50 50 50 60 
smin, мм 40 40 40 40 50 50 50 60 
hmin, мм hef + 30 мм ≥ 100 мм hef + 2do 
SW 13 17 19 24 30 36 41 46 
Tinst, Нм 10 20 40 80 120 160 180 200 

П р и м е ч а н и е  - Заделка и эффективная глубина анкеровки в пределах указанных ин-
тервалов. 

Параметры с1, s1 и hmin Основные установочные параметры 
Рисунок 2 - Установочные параметры клеевых анкеров EAF-W и ERX 

5.1.3 Значения вырывных NRd и сдвигающих VRd сил клеевых анкеров 
EAF-W, при минимальных и максимальных значениях эффективной глубины ан-
керовки, для расчета несущей способности анкерных креплений согласно Прило-
жения Б приведены в таблицах 4 - 11. 

Т а б л и ц а  4  - Значения вырывных сил NRd для клеевого анкера EAF-W в сжатой 
зоне бетона 

Шпилька, 
класс 

Пара-
метр 

Глубина анкеровки hef  = 8d 
М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 
8.8 

NRd, кН 9,8 14,0 19,1 32,2 47,4 64,3 66,1 69,0 

Т а б л и ц а  5  - Значения вырывных сил NRd для клеевого анкера EAF-W в растя-
нутой зоне бетона 

Шпилька, 
класс 

Пара-
метр 

Глубина анкеровки hef  = 8d 
М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 
8.8 

NRd, кН 4,5 7,0 16,1 24,8 34,7 45,6 - - 
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Т а б л и ц а  6  - Значения вырывных сил NRd для клеевого анкера EAF-W в сжатой 
зоне бетона 

Шпилька, 
класс 

Пара-
метр 

Глубина анкеровки hef  = 20d 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 
NRd, кН 

12,0 19,3 28,0 52,6 82,0 118,0 153,3
172,7

8.8 19,3 30,7 44,7 80,3 118,6 160,7 165,3
Т а б л и ц а  7  - Значения вырывных сил NRd для клеевого анкера EAF-W в растя-
нутой зоне бетона 

Шпилька, 
класс 

Пара-
метр 

Глубина анкеровки hef  = 20d 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 
8.8 

NRd, кН 11,2 17,5 26,5 47,2 66,7 90,4 - - 

Т а б л и ц а  8  - Значения сдвигающих сил VRd для клеевого анкера EAF-W в сжа-
той зоне бетона 

Шпилька, 
класс 

Пара-
метр 

Глубина анкеровки hef  = 8d 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 VRd, 
кН 

7,2 12,0 16,4 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0 

8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 147,2 179,2 
Т а б л и ц а  9  - Значения сдвигающих сил VRd для клеевого анкера EAF-W в растя-
нутой зоне бетона 

Шпилька, 
класс 

Пара-
метр 

Глубина анкеровки hef  = 8d 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 
VRd, кН 

7,2 12,0 16,4 31,2 48,8 70,4 
- - 

8.8 9,0 14,4 20,2 35,8 52,2 72,4 
Т а б л и ц а  1 0  - Значения сдвигающих сил VRd для клеевого анкера EAF-W в сжа-
той зоне бетона 

Шпилька, 
класс 

Пара-
метр 

Глубина анкеровки hef  = 20d 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 
VRd, кН 

7,2 12,0 16,4 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0 

8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 147,2 179,2 
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Т а б л и ц а  1 1  - Значения сдвигающих сил VRd для клеевого анкера EAF-W в рас-
тянутой зоне бетона  

Шпилька, 
класс 

Пара-
метр 

Глубина анкеровки hef  = 20d 
М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 
VRd, кН 

7,2 12,0 16,4 31,2 48,8 70,4 
- - 

8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 75,4 108,6 
П р и м е ч а н и е  - Значения NRd, VRd при других значений эффективной глубины анке-

ровки для одиночного анкера определяются в результате расчета, Приложение Б. Шпильки 
класса 8.8 для монтажа стоек барьерных ограждений не применяются. 

5.1.4 Значения вырывных NRd и сдвигающих VRd сил клеевых анкеров 
ERX, при минимальных и максимальных значениях эффективной глубины анке-
ровки, для расчета несущей способности анкерных креплений согласно Приложе-
ния В, приведены в таблицах 12 - 17. 

Т а б л и ц а  1 2  - Значения вырывных сил NRd для клеевого анкера ERX в сжатой 
зоне бетона 

Шпилька, 
класс 

Пара-
метр 

Глубина анкеровки hefmin 
М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 
8.8 

NRd, кН 12,0 15,6 19,7 24,1 28,7 31,7 37,8 44,3 

Таблица 13 - Значения вырывных сил NRd для клеевого анкера ERX в растянутой 
зоне бетона  
Шпилька, 

класс 
Пара-
метр 

Глубина анкеровки hefmin 
М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 
8.8 

NRd, кН 10,0 11,2 14,1 17,2 20,5 22,6 26,9 31,5 

Т а б л и ц а  1 4  - Значения вырывных сил NRd для клеевого анкера ERX в сжатой 
зоне бетона 
Шпилька, 

класс 
Пара-
метр 

Глубина анкеровки hef  = 20d 
М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 
NRd, кН 

12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 118,0 153,3 187,3
8.8 19,3 30,7 44,7 84,0 130,7 188,0 244,7 299,3

Т а б л и ц а  1 5  - Значения вырывных сил NRd для клеевого анкера ERX в растяну-
той зоне бетона  
Шпилька, 

класс 
Пара-
метр 

Глубина анкеровки hef  = 20d 
М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 NRd, 
кН 

12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 118,0 153,3 187,3 
8.8 19,3 30,7 44,7 84,0 130,7 188,0 183,1 226,1 
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Т а б л и ц а  1 6  - Значения сдвигающих сил VRd для клеевого анкера ERX в сжатой 
зоне бетона 

Шпилька, 
класс 

Пара-
метр 

Глубина анкеровки hefmin 
М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 VRd, 
кН 

7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 
63,3 75,6 88,5 

8.8 12,0 18,4 27,2 48,2 57,5 
Т а б л и ц а  1 7  - Значения сдвигающих сил VRd для клеевого анкера ERX в сжатой 
и растянутой зонах бетона 

Шпилька, 
класс 

Пара-
метр 

Глубина анкеровки hef  = 20d 
М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 VRd, 
кН 

7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0 
8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 147,2 179,2 

П р и м е ч а н и е  - Значения NRd, VRd при других значений эффективной глубины анке-
ровки для одиночного анкера определяются в результате расчета, Приложение В. Шпильки 
класса 8.8 для монтажа стоек барьерных ограждений не применяются. 

 
5.1.5 Температурно-временные зависимости схватывания и полного затвер-

девания химических составов приведены в таблицах 18,19 

Т а б л и ц а  1 8  - Время схватывания и полного затвердевания инъекционного ан-
кера ERX 

Температура строительного 
основания, ° С 

Минимальное время 
схватывания, мин 

Минимальное время до 
нагружения анкеров, ч 

 От +5 300  24 

Св. +10 до +15 включ. 40  18  

« +15 « +20 « 25  12  

« +20 « +25 « 18 8  

« +25 « +30 « 12  6  

« +30 « +35 « 8 4  

« +35 « +40 « 6 2  

Т а б л и ц а  1 9  - Время схватывания и полного затвердевания клеевого анкера EAF 
-W 

Температура строительного 
основания, ° С 

Минимальное время 
схватывания, мин 

Минимальное время до 
нагружения анкеров 

От -18 до -12 включ. 90  24 ч 

Св. -12 « -7 « 60  12 ч 

« -7 « 0 « 25  3 ч 

« 0 « +5 « 12  90 мин 
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Окончание таблицы 19 
Температура строительного 

основания, ° С 
Минимальное время 

схватывания, мин 
Минимальное время до 

нагружения анкеров 

« +5 « +10 « 7  60 мин 

« +10 « +15 « 3  40 мин 
П р и м е ч а н и е  - При температурах строительного основания, ниже указанных в 

таблицах 5 и 6, разрешается прогрев основания при помощи тепловых пушек, при условии 
создания теплового контура. 

5.1.6 По условиям эксплуатации допускается применение клеевых анкеров 
ERX и EAF-W в диапазоне температур от минус 40° С до плюс 80° С (максималь-
ной кратковременной температуры при эксплуатации плюс 80° C и максимальной 
длительной температуре эксплуатации плюс 50° C). Установка инъекционных ан-
керов ERX производится при положительных температурах строительного осно-
вания. Установку инъекционных анкеров EAF-W можно производить как при от-
рицательных, так и при положительных температурах строительного основания. 
Срок годности инъекционных анкеров ERX составляет 24 месяца, EAF-W -12 ме-
сяцев.  Предел огнестойкости анкеров R120. 

При установке инъекционных анкеров необходимо соблюдать время схва-
тывания и полного затвердевания составов, указанных в таблицах 18 и 19.  

5.2 Требования к сырью, материалам, покупным изделиям 

5.2.1 Анкер инъекционный 
 
5.2.1.1 Требования к механическим характеристикам химического состава 

инъекционного анкера ERX указаны в таблице 20.                       
Т а б л и ц а  2 0 - Механические характеристики химического состава инъекцион-
ного анкера ERX 

Наименование Значение Ед. измерения 

Плотность 1,5 г/см3 

Прочность на сжатие 24 ч 75 Н/мм2 

Прочность на сжатие 7 сут 95 Н/мм2 

Прочность на растяжение 24 ч 18 Н/мм2 

Прочность на растяжение 7 сут 23  

Удлинение при разрыве 24 ч 6,6 % 

Удлинение при разрыве 7 сут 5,9 % 

Модуль упругости 
24 ч 5,7 

ГН/м2 

7 сут 5,5 
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Окончание таблицы 20 

Наименование Значение Ед. измерения 

Прочность на изгиб 
24 ч 45 

Н/мм2 

7 сут 49 

        5.2.1.2 Требования к механическим характеристикам химического состава 
инъекционного анкера EAF-W указаны в таблице 21. 

Т а б л и ц а  2 1  - Механические характеристики химического состава инъекцион-
ного анкера EAF-W 

Наименование Значение Ед. измерения 
Плотность 1,5 г/см3

Прочность на сжатие 
24 ч 72,3 

Н/мм2 

7 сут 77,8 

Прочность на растяжение 
24 ч 13,5 

Н/мм2 

7 сут 15,2 

Удлинение при разрыве 
24 ч 6  

% 
7 сут 6,7 

Модуль упругости 24 ч 3,75 ГН/м2

Модуль упругости 7 сут 3,8 ГН/м2 

Прочность на изгиб 
24 ч 29,3 

Н/мм2 
7 сут 38,7 

 
5.2.2 Анкерная шпилька 

5.2.2.1 Требования к геометрическим размерам и номенклатуре анкерных 
шпилек, их техническим характеристикам и комплектующим указаны в таблицах 
22 - 24.  
Т а б л и ц а  2 2  - Геометрические размеры и номенклатура анкерных шпилек ESE 

Обозначение 
dw, 
мм 

L, мм 
d0,  
мм 

dr,   
мм 

tfix, мм h1, мм hef, мм hmin, мм 

8d 12d 8d 12d 8d 12d 8d 12d 

ESE M8х90 

8 

90 

10 9 

17 

- 
69 

- 

64 
- 

100 125 
ESE M8х110 110 37 - 

ESE М8х130 130 57 - 

ESE М8х175 175 92 70 101 96 

ESE M10х110 

10 

110 

12 11 

18 

- 

85 

- 

80 

- 

110 150 

ESE М10х130 130 38 

ESE М10х150 150 58 

ESE М10х180 180 88 24 
125 120 

ESE М10х200 200 108 44 
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Окончание таблицы 22 

Обозначение 
dw, 
мм 

L, мм 
d0,  
мм 

dr,   
мм 

tfix, мм h1, мм hef, мм hmin, мм 

8d 12d 8d 12d 8d 12d 8d 12d 

ESE M12х140 

12 

140 

14 13 

30 
- 

101 

- 

96 

- 

125 175 

ESE М12х160 160 50 

ESE М12х180 180 70 22 

149 144 ESE М12х210 210 100 52 

ESE М12х260 260 150 102 

ESE M12х140 

12 

140 

14 13 

30 
- 

101 

- 

96 

- 

125 175 

ESE М12х160 160 50 

ESE М12х180 180 70 22 

149 144 ESE М12х210 210 100 52 

ESE М12х260 260 150 102 

ESE M16х175 
16 

175 
20 17 

32 
- 138 - 128 - 160 225 

ESE М16х200 200 57 

ESE М16х250 16 250 20 17 107 43 138 202 128 192 160 225 

ESE М16х300  300   157 93  202     

ESE M20х245 
20 

245 
24 21 

62 - 
170 

- 
160 

- 
200 280 

ESE М20х290 290 107 32 250 240 

ESE М20х350 20 350 24 21 147 72 170 250 160 240 200 280 

ESE М24х290 
24 

290 
28 25 

72 - 
202 

- 
192 

- 
240 335 

ESE М24х380 380 162 66 298 288 
П р и м е ч а н и я   
1 Для  шпильки ESE из электрооцинкованной углеродистой стали классов 5.8, 8.8.  
2 Для шпильки ESE-TD (ESE-TD45) из углеродистой стали классов 5.8, 8.8 c термодиффузион-

ным покрытием Triplex Delta. 
 3 Для шпильки ESE-Н из углеродистой стали классов 5.8, 8.8 с покрытием HARP. 
 4 Для шпильки ESE-HG горячеоцинкованной из углеродистой стали классов 5.8, 8.8. 

 
Т а б л и ц а  2 3  - Геометрические размеры и номенклатура анкерных шпилек ESR 

Обозначение dw, мм L, мм d0, мм dr, мм tfix, мм h1, мм hef, мм hmin, мм

ESR* 8x1000  8 1000 10 9 - - - - 

ESR* 10x1000  10 1000 12 11     

ESR* 12x1000  12 

1000 

14 13 

- - - - 

ESR* 16x1000  16 20 17 

ESR* 20x1000 20 24 21 

ESR* 24x1000 24 28 25 

ESR* 30x1000 30 35 31 
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Т а б л и ц а  2 4  - Технические характеристики анкерных шпилек 

Марка 
шпильки 

Характеристика деталей анкерных шпилек 
Наименование комплектующих Материал 

ESE, ESR 
Анкерная шпилька по [7], [6],  

класс прочности 5.8, 8.8. Механические 
характеристики по ГОСТ ISO 898-1  

Шестигранная гайка по ГОСТ 5915, 
[8]    

 

Углеродистая сталь, гальвани-
зированная, покрытие цинком не 
менее 10 мкм ГОСТ ISO 4042  

ESE-H, 
ESR-H 

Углеродистая сталь, термодиф-
фузионное покрытие HARP, тол-
щиной не менее 20 мкм 

ESE-HG,  
ESR-HG 

 
Шайба плоская по ГОСТ 11371, [9] 

Углеродистая сталь, горячео-
цинкованное покрытие толщиной 
не менее 45 мкм ГОСТ ISO 10684  

ESE-TD,  
ESR-TD 

Углеродистая сталь, термодиф-
фузионное покрытие Triplex Delta 
толщиной не менее 30 мкм по 
ГОСТ Р 9.316 

ESE-TD45,  
ESR-TD45 

Анкерная шпилька  по [7], [6],  класс 
прочности 5.8, 8.8. Механические харак-
теристики по ГОСТ ISO 898-1  

Шестигранная гайка по ГОСТ 5915, 
[8]     

Шайба плоская по ГОСТ 11371, [9] 

Углеродистая сталь, термодиф-
фузионное покрытие Triplex Delta 
толщиной не менее 45 мкм по 
ГОСТ Р 9.316 

5.3 Комплектность 

5.3.1 Комплектность поставки продукции на объект зависит от общего ко-
личества точек крепления. 

5.3.2 В комплект на одну точку крепления входит инъекционный анкер, ан-
керная шпилька, шайба и гайка. 

5.3.3   Расчет объема химического состава на одну точку крепления (анкер-
ную шпильку) производится согласно пункта 11.5.  

5.3.4 Исходя из объема картриджа устанавливается количество анкерных 
шпилек, предназначенных для использования одного баллона. 

5.3.5 Общее количество картриджей определяется пропорционально коли-
честву анкерных шпилек на весь объем монтажа.  

Окончание таблицы 23 

*Анкерные шпильки ESR режутся в размер на объекте. Торцы шпилек покрывают коррозион-
ностойкими покрытиями с учетом СП 28.13330.2017. 

П р и м е ч а н и я    
1. Для шпильки ESR из электрооцинкованной углеродистой стали классов 5.8, 8.8. 
2 Для шпильки ESE-TD (ESE-TD45) из углеродистой стали классов 5.8, 8.8 c термодиффузион-

ным покрытием Triplex Delta. 
3 Для  шпильки ESR-H из углеродистой стали классов 5.8, 8.8 с покрытием HARP. 
 шпильки ESR-HG горячеоцинкованной из углеродистой стали классов 5.8, 8.8.  
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5.3.6 Инструменты по установке клеевых анкеров в комплект не входят. 

5.4 Маркировка 

5.4.1 Маркировка клеевых анкеров elementa ERX, EAF-W наносится непо-
средственно на картридж методом типографической печати  

Маркировочная бирка должна содержать наименование картриджей инъек-
ционных анкеров, название производителя, торговую марку, инструкцию по мон-
тажу, инструкцию по безопасному применению, артикул, срок годности, вес, объём 
состава, время схватывания и полного затвердевания, шкалу расхода клеевого со-
става. 

5.4.2 Маркировка резьбовых шпилек не предусмотрена. 
5.4.3 транспортная маркировка должна соответствовать требованиям ГОСТ 

14192 

5.5 Упаковка 

5.5.1 Картриджи с инъекционными анкерами упаковываются в картонные 
коробки с указанием бренда elementa, типа и объема картриджа, наименования хи-
мического состава, количества картриджей в упаковке и артикула. 

5.5.2 Анкерные шпильки в комплекте с шайбами и гайками упаковываются 
в картонные коробки с указанием бренда elementa, наименования анкерной 
шпильки, диаметра резьбы, длины, диаметра бура для установки клеевого анкера, 
размера ключа под гайку и указанием количества комплектов. 

6 Требования безопасности 

6.1 При соблюдении рекомендаций по хранению и монтажу клеевых анке-
ров не представляют опасности для жизни, здоровья людей и окружающей среды. 

6.2 Надежность и безопасность смонтированных на клеевых анкерах кон-
струкций определяется проведением приемо-сдаточных и типовых испытаний 
(таблица 26). 

7 Требования охраны окружающей среды и утилизация 

7.1 Мероприятия по охране окружающей среды - по ГОСТ Р 58577  
7.2 Отходы, образующиеся при монтаже изделий, подлежат утилизации и 

должны вывозиться на полигоны промышленных отходов или организованно обез-
вреживаться в специальных, отведенных для этой цели, местах. Утилизация отхо-
дов - по ГОСТ 57678  

7.3 Строительные отходы должны направляться на переработку и утилиза-
цию при условии наличия в регионе соответствующих перерабатывающих пред-
приятий. 

7.4 Места временного хранения строительных отходов должны быть обору-
дованы таким образом, чтобы исключить загрязнение почвы, поверхностных и 
грунтовых вод, атмосферного воздуха. 
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7.5 Перемещение (транспортирование, вывоз) строительных отходов 
должно осуществляться способами, исключающими возможность их потери в про-
цессе перевозки, создание аварийных ситуаций, причинение вреда окружающей 
среде, здоровью людей, хозяйственным и иным объектам. При хранении строитель-
ных отходов непосредственно на объекте образования строительных отходов, 
должны предусматриваться специальные стационарные склады, площадки или 
оборудование (бункеры-накопители, контейнеры и т.п.). 

7.6 Хранение строительных отходов и оборудования должно осуществ-
ляться на площадке с твердым, водонепроницаемым и химически стойким покры-
тием (асфальт, керамзитобетон, полимербетон и др. 

8 Правила приемки продукции  

8.1 Правила приемки готовой продукции 

8.1.1 До отгрузки на объект потребителю продукция подлежит приемке с 
целью подтверждения соответствия настоящему стандарту. 

8.1.2 Для контроля качества и приемки устанавливают следующие виды ис-
пытаний: 

- приемо-сдаточные;
- типовые.
8.1.3 Состав испытаний приведен в таблице 25.

Т а б л и ц а  2 5  - Состав приемо-сдаточных и типовых испытаний 

Контролируемый па-
раметр 

Вид испытаний Пункт настоящего стандарта 
Приемо-

сдаточные 
Типовые Технические 

требования 
Метод контроля 

Значение вырывных 
и сдвигающих нагру-
зок 

- + 

5.1.3, таблицы 
4-11 

5.1.4, таблицы 
12-17

9.2.1, 9.2.3, 9.2.4 

Значение вырывных 
нагрузок  на объекте 
(натурные испыта-
ния) 

+ + 

5.1.3, таблицы 
4-11 5.1.4,

таблицы 12-
17 

9.2.2. 

Установочные пара-
метры клеевого ан-
кера  

- + 
5.1.2, таблицы 

2,3 
9.1.7, 9.2.1, 9.2.4. 

Температурно-вре-
менная зависимость  - + 

5.1.5, таблицы 
18, 19 9.2.1, 9.1.7 
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Окончание таблицы 25 

Контролируемый па-
раметр 

Вид испытаний Пункт настоящего стандарта 
Приемо-

сдаточные 
Типовые

Технические 
требования 

Метод контроля 

Механические харак-
теристики химиче-
ского состава  

+ + 

5.2.1.1 таб-
лица 20 

5.2.1.2 таб-
лица 21 

9.1.7 

Технические характе-
ристики шпилек, 
гаек, шайб заявлен-
ному 

+ + 5.2.2.1, таб-
лица 24 

9.1.7 

Геометрические па-
раметры шпилек, 
гаек, шайб 

+ + 5.2.2.1, таб-
лица 22 и 23 

9.1.2 

Толщина коррозион-
ностойкого покрытия 
шпилек, гаек, шайб 

+ + 5.2.2.1, таб-
лица 24 

9.1.3, 9.1.4. 

Класс прочности 
шпильки  

- + 5.2.2.1, таб-
лица 24 

9.1.1, 9.1.7 

Срок годности хими-
ческого состава   

+ - 5.1.6 9.1.6 

Маркировка + - 5.4 9.1.5 
Упаковка + - 5.5 9.1.5 

8.2 Приемо-сдаточные испытания 

8.2.1 При приемке продукции (инъекционных анкеров) от каждой партии 
выборочно осуществляют контроль внешнего вида, геометрических размеров, 
формы, маркировки, упаковки и комплектности изделий, качества и срока годности 
химического состава. 

8.2.2 При приемке продукции (анкерных шпилек) от каждой партии выбо-
рочно осуществляют контроль упаковки и комплектности изделий, толщины кор-
розионностойкого покрытия, диаметра резьбы и длины шпильки. Контроль класса 
прочности анкерной шпильки производят не реже чем один раз в год в аттестован-
ной лаборатории. 

8.2.3 При поставке продукции на объект проводят натурные испытания на 
соответствие вырывных нагрузок проектным.  

8.2.4 Приемо-сдаточные испытания проводятся специалистами ООО «Про-
стая Механика» методом выборочного контроля в объеме 5% от партии. Партией 
считают одноименные элементы продукции, произведенные на одном оборудова-
нии без технологических переналадок, на которые оформлен один документ. 

8.2.5 Результаты приемо-сдаточных испытаний оформляют актом, установ-
ленной формы. 
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8.2.6 В случае положительного результата, в журнале прихода продукции 
делается отметка о годности. 

8.2.7 В случае отрицательного результата выборочному контролю подвер-
гается 15% от объема всей партии. При отрицательном результате партия браку-
ется.  

8.3 Типовые испытания 

8.3.1 Типовые испытания проводят с целью оценки эффективности вноси-
мых в продукцию изменений. 

8.3.2. Необходимость внесения изменений в выпускаемую продукцию и 
проведение испытаний определяет разработчик настоящего СТО и завод-изготови-
тель. 

9 Методы контроля 

9.1 Контроль анкерных шпилек, гаек шайб, инъекционных анкеров 

9.1.1 Контроль класса прочности анкерных шпилек производится по ГОСТ 
Р ИСО 891-1 в аттестованных лабораториях не реже одного раза в год. 

9.1.2 Геометрические размеры анкерных шпилек по [6], [7], шайб по ГОСТ 
11371-78, [7] гаек по ГОСТ 5915, [8] контролируют металлическими линейками, 
штангенциркулями, резьбомерами и другими измерительными приборами. 

9.1.3 Общие требования к коррозионностойким покрытиям - по ГОСТ Р 
9.301.  

9.1.4 Соответствие толщины гальванических покрытий - по ГОСТ Р ISO 
4042, толщины горячеоцинкованных покрытий - по ГОСТ Р 9.303, толщины тер-
модиффузионных покрытий - по ГОСТР 9.316. Контроль производится толщино-
мером для цинковых покрытий.  

9.1.5 Проверка маркировки и упаковки инъекционных анкеров и анкерных 
шпилек осуществляется визуальным осмотром.  

9.1.6 Срок годности инъекционного анкера определяется путем сопостав-
ления данных о выпуске продукции на картридже и датой контроля. 

9.1.7 Качество продукции   должно быть подтверждено документами изго-
товителя о качестве: технической документацией на продукцию, паспорт безопас-
ности (клеевой анкер), сертификат качества на коррозионностойкие покрытия, 
сертификат соответствия анкерных шпилек, гаек и шайб. Протоколы испытаний 
на соответствие классу прочности анкерных шпилек. 

9.1.8 Контроль согласно пунктам 9.1.2 - 9.1.7 производится специалистами 
ООО «Простая Механика». 

9.2 Контроль прочностных характеристик клеевого анкера 

9.2.1 Для подтверждения прочностных характеристик клеевых анкеров 
проводят лабораторные испытания по ГОСТ Р 58387. Расчетные нагрузки опреде-
ляют по [1] и [4]. Расчет анкерного крепления производят по [2]. 
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9.2.2 Подтверждение прочностных характеристик на объекте проводят со-
гласно [5]. 

П р и м е ч а н и е  - С целью недопущения разрушения элементов дорожной структуры 
при проведении натурных испытаний, требующих высоких нагрузок, допускается при проведе-
нии испытаний установка клеевых анкеров на объекте в специально подготовленное из бетона 
того же класса основание. Или, по согласованию с проектными организациями, нагружение ан-
кера до проектной нагрузки в месте непосредственного крепления анкерного узла. В этом случае 
успешными признаются испытания, при которых узел не был разрушен. 

9.2.3 Совместная оценка работы клеевых анкеров со стойками мостовых 
ограждений производится в соответствии с ГОСТ 33129 (пункт 6.1) путем наезда 
транспортного средства на ограждение. Пример протокола испытаний по ГОСТ 
33129 приведен в приложении Г [3].   

9.2.4 Для проверки работы клеевых анкеров со стойками мостовых ограж-
дений и мачт освещений допускаются статические испытания - по ГОСТ Р 52721, 
ГОСТ Р 32949.  

10 Транспортирование и хранение 

10.1 Инъекционные анкеры EAF-W и ERX хранятся и перевозятся в упако-
вочной таре (см. п. 6.) при температуре от плюс 5° С до плюс 35° С. Инъекционные 
анкеры не относятся к опасным веществам, хранение и транспортировка не требует 
специальных условий.  

10.2 При перевозке продукции в зимнее время допускаются кратковремен-
ные температурные режимы 0° С до минус 10° С.  

10.3 Транспортировка и хранение гаек, шпилек и шайб - по ГОСТ 18160 

11 Указания по монтажу 

11.1 Место производства работ по монтажу дорожных ограждений с помо-
щью анкерных креплений должно быть обустроено техническими средствами ор-
ганизации дорожного движения, применяемых на временной основе в соответ-
ствии с утвержденными схемами организации движения - по ГОСТ 32758  

11.2 При погрузочно-разгрузочных работах должны соблюдаться правила 
безопасности - по ГОСТ 12.3.009. 

11.3 Лица, выполняющие установку и демонтаж дорожных ограждений, 
должны соблюдать инструкции по охране труда, устанавливающие правила прове-
дения и выполнения соответствующих работ на автомобильных дорогах, иметь 
средства индивидуальной защиты, обеспечивающие их повышенную видимость. 

11.4 Установка анкерных креплений осуществляется в соответствии с При-
ложением Д. 

11.5 Объем состава на 1 точку крепления сܸост, мл, рассчитывается по фор-
муле 1: 

сܸост ൌ ሺ оܸтв െ шܸпሻ ൈ ݇ଵ ൈ ݇ଶ ൈ ݇ଷ ൌ ሾ
గൈௗబ

మ

ସ
െ

గൈௗೢ
మ

ସ
ሿ ൈ ݇ଵ ൈ ݇ଶ ൈ ݇ଷ    (1) 

где Vотв – объем отверстия, мм3; 
Vшп – объем шпильки, мм3; 
k1 = 1,05 - 1,20. Значение k1 увеличивается с увеличением диаметра отверстия. 
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k2 = 1,05 - 1,20. Для нового исправного оборудования принимают минимальное 
значение k2. В случае ремонтного оборудования или оборудования, находящегося 
в эксплуатации длительное время k2 увеличивают.  

k3 = 1,05 - 1,20. Минимальное значение k3 принимают для обученного персо-
нала. 

П р и м е ч а н и е  - рекомендации по применению значений коэффициентов для каждого 
конкретного объекта у ООО «Простая Механика». 

12 Гарантии изготовителя 

12.1 Изготовитель гарантирует соответствие поставляемых элементов тре-
бованиям настоящего стандарта организации в течение одного года с момента их 
отгрузки потребителю при соблюдении потребителем условий транспортирования, 
хранения и монтажа, установленных настоящим стандартом организации. 

12.2 Изготовитель гарантирует соответствие показателей основных пара-
метров инъекционных клеевых   анкеров требованиям настоящего стандарта в те-
чение всего гарантийного срока службы с момента их поставки и  установки, при 
условии соблюдения потребителем условий транспортирования, хранения, требо-
ваний и инструкции по монтажу и отсутствии каких-либо механических поврежде-
ний в течение указанного срока и при условии, что на момент монтажа анкерных 
креплений не истек срок годности картриджей с клеевым составом. Срок годности 
картриджей ERX385S/585S 24 месяца с даты производства. Срок годности картри-
джей EAF350WS/410WC 12 месяцев с даты производства.  
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Приложение А  
(справочное) 

Типы картриджей инъекционных анкеров 

Рисунок А.1 - Картридж типа 300Т, 850T 

Рисунок А.2 - Картридж типа 410С 

Рисунок А.3 - Картридж типа 350S, 385S, 585S 
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Приложение Б 
(справочное) 

Расчет несущей способности анкерного крепления для клеевого ан-
кера EAF-W для сжатой и растянутой зон бетона 

 
Б.1 Значения для расчета факторов осевых и краевых расстояний сcr,N, scr,N, cmin, smin при-

ведены в таблице Б.1. 
Т а б л и ц а  Б . 1  - Значения для расчета факторов осевых и краевых расстояний сcr,N, scr,N, cmin, 

smin 

Анкер Пара-
метр 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

Глубина анкеровки hef = 8d 

Xарактерное рас-
стояние анкера от 
края при выкалыва-
нии основания 

сcr,N, мм 96 120 144 192 240 288 324 360 

Xарактерное рас-
стояние между со-
седними анкерами 
при выкалывании 
основания 

scr,N, мм 192 240 288 384 480 576 648 720 

Минимальное крае-
вое расстояние 

cmin, мм 35 40 50 65 80 96 110 120 

Минимальное осе-
вое расстояние 

smin, мм 35 40 50 65 80 96 110 120 

Глубина анкеровки hef = 20d 

Xарактерное рас-
стояние анкера от 
края при выкалыва-
нии основания 

ccr,N, мм 240 300 360 480 600 720 810 900 

Xарактерное рас-
стояние между со-
седними анкерами 
при выкалывании 
основания 

scr,N, мм 480 600 720 960 1200 1440 1620 1800 

Минимальное крае-
вое расстояние 

cmin, мм 80 100 120 160 200 240 270 300 

Минимальное осе-
вое расстояние 

smin, мм 80 100 120 160 200 240 270 300 

 

Б.2 Расчет на вырыв 
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Б.2.1 Расчет на вырыв проводится по критерию: 
N1

Sd ≤ NRd = min (NRd,s; NRd,р; NRd,с)  (Б.1) 
где N1

Sd – вырывная нагрузка на анкер (задается проектировщиком), кН; 
NRd – вырывная расчетная нагрузка на одиночный анкер, кН; 
NRd,s – расчетная осевая  нагрузка разрушения стальной шпильки на одиночный анкер, кН 

(таблица Б.2); 
NRd,р – расчетная осевая  нагрузка при комбинированном разрушении на одиночный анкер , 

кН (таблица Б.3); 
NRd,с - расчетная осевая нагрузка при выкалывании основания, кН (таблица Б.7). 

Т а б л и ц а  Б . 2  - Расчетное сопротивление стали на разрыв 

Шпилька Пара-
метр 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 
NRd,s, кН 

12,0 19,3 28,0 52,6 82,0 118,0 153,3 187,3 

8.8 19,3 30,7 44,7 84,0 130,7 188,0 244,7 299,3 

Б.2.2 Расчетная осевая нагрузка при комбинированном разрушении NRd,р, кН, определя-
ется по формуле: 

NRd,р = N0
Rd,p х fc x fs х fB,p x fh x ft х fw (Б.2) 

где N0
Rd,p – расчетная осевая  нагрузка при комбинированном разрушении на одиночный анкер 

кН (таблица Б.3); 
fс - фактор влияния краевого расстояния (таблица. Б.4); 
fs - фактор влияния осевого расстояния (таблица Б.5); 
fB,p - фактор влияния комбинированной прочности бетона (таблица Б.6); 
fh - фактор влияния глубины анкеровки на комбинированное разрушение; 

ft - фактор влияния температуры базового основания, ft = 1; 
fw - фактор влияния влажности бетона. 

Т а б л и ц а  Б . 3  - Расчетная осевая нагрузка при комбинированном разрушении на одиночный 
анкер для EAF-W 

Зоны бетона Параметр М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

Глубина анкеровки hnom = 8d 

Сжатая зона 
бетона 

N0
Rd,p, кН 

9,8 14,0 19,1 32,2 47,4 64,3 66,1 69,0 

Растянутая 
зона бетона 

4,5 7,0 10,0 17,9 25,1 36,2 - - 

Глубина анкеровки hnom = 20d 

Сжатая зона 
бетона 

N0
Rd,p, кН 

24,6 34,9 47,7 80,3 118,6 160,7 165,3 172,7 

Растянутая 
зона бетона 

11,2 17,5 26,5 47,2 66,7 90,4 - - 
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Т а б л и ц а  Б . 4  - Фактор влияния краевого расстояния fc для EAF-W 

Расстояние с, мм Диаметр анкера 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

hnom = 8d 

35 0,55        

40 0,57 0,53       

50 0,62 0,57 0,54      

60 0,71 0,63 0,57      

80 0,86 0,75 0,67 0,57 0,53    

90 0,93 0,81 0,72 0,61 0,55    

96 1,00 0,85 0,76 0,64 0,57 0,53   

120  1,00 0,86 0,72 0,64 0,57 0,56 0,53 

144   1,00 0,81 0,70 0,60 0,60 0,57 

192    1,00 0,85 0,75 0,70 0,65 

240     1,00 0,87 0,80 0,75 

265      0,93 0,85 0,80 

288      1,00 0,91 0,85 

324       1,00 0,92 

360        1,00 

сmin, мм 35 40 50 65 80 96 110 120 

сcr,N, мм 96 120 144 192 240 288 324 360 

hnom = 20d 

80 0,53        

100 0,57 0,53       

120 0,64 0,57 0,53      

140 0,69 0,61 0,56      

160 0,74 0,65 0,60 0,53     

180 0,80 0,70 0,64 0,55     

200 0,86 0,74 0,66 0,57 0,53    

240 1,00 0,84 0,75 0,64 0,57 0,53   

300  1,00 0,86 0,72 0,64 0,57 0,55 0,53 

360   1,00 0,80 0,70 0,63 0,60 0,57 
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Окончание таблицы Б.4 

Расстояние с, мм 
Диаметр анкера 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

480    1,00 0,85 0,75 0,69 0,66 

600     1,00 0,86 0,80 0,75 

720      1,00 0,91 0,85 

810       1,00 0,92 

900        1,00 

сmin, мм 80 100 120 160 200 240 270 300 

Примечания 
1 сmin ≤ с ≤ сcr,N 
2 Фактор влияния краевого расстояния fс 
fс = 0,35 + с/scr,N + 0,6(c/scr,N)2 ≤ 1 
где с – заданное краевое расстояние, мм; 
 scr,N – критическое межосевое расстояние, мм, (таблица Б.1) 
3 Промежуточные значения получают методом линейной интерполяции 

 

Т а б л и ц а  Б . 5  - Фактор влияния осевого расстояния fs для EAF-W 

Расстояние s, мм 
Диаметр анкера 

М8 М10 М12 М16 М20 М24    М27 М30 

hnom = 8d 

35 0,59        

40 0,60 0,58       

50 0,63 0,60 0,59      

60 0,66 0,63 0,60      

65 0,67 0,64 0,61 0,58     

80 0,70 0,67 0,64 0,60 0,58    

90 0,73 0,68 0,66 0,62 0,59    

96 0,75 0,70 0,67 0,63 0,60 0,58   

110 0,79 0,73 0,69 0,64 0,61 0,59 0,58  

120 0,81 0,75 0,70 0,65 0,63 0,60 0,59 0,58 

140 0,86 0,79 0,74 0,68 0,66 0,62 0,61 0,60 

192 1,00 0,90 0,83 0,75 0,70 0,67 0,65 0,63 

240  1,00 0,92 0,81 0,75 0,71 0,69 0,67 
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Продолжение таблицы Б.5 

Расстояние s, мм 
Диаметр анкера 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

288   1,00 0,88 0,80 0,75 0,73 0,70 

384    1,00 0,90 0,83 0,80 0,77 

480     1,00 0,92 0,88 0,83 

576      1,00 0,95 0,90 

648       1,00 0,95 

720        1,00 

smin, мм 35 40 50 65 80 96 110 120 

scr,N, мм 192 240 288 384 480 576 648 720 

hnom = 20d 

80 0,58        

100 0,60 0,58       

120 0,63 0,60 0,58      

160 0,67 0,63 0,61 0,58     

200 0,71 0,67 0,64 0,60 0,58    

240 0,75 0,70 0,67 0,63 0,60 0,58   

270 0,78 0,73 0,69 0,64 0,61 0,59 0,58  

300 0,81 0,75 0,71 0,66 0,63 0,62 0,59 0,58 

360 0,88 0,80 0,75 0,69 0,65 0,65 0,61 0,60 

420 0,94 0,85 0,79 0,72 0,68 0,66 0,63 0,61 

480 1,00 0,90 0,83 0,75 0,70 0,67 0,65 0,63 

600  1,00 0,92 0,81 0,75 0,71 0,69 0,67 

720   1,00 0,88 0,82 0,75 0,72 0,70 

960    1,00 0,90 0,83 0,80 0.77 

1200     1,00 0,92 0,87 0,83 

1440      1,00 0,94 0,90 

1620       1,00 0,95 

1800        1,00 

smin, мм 80 100 120 160 200 240 270 300 

scr,N, мм 480 600 720 960 1200 1440 1620 1800 
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Окончание таблицы Б.5 

Расстояние s, мм 
Диаметр анкера 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

П р и м е ч а н и я   
1 smin ≤ s ≤ scr,N 

2 fs = ቀ1 ൅
௦

௦೎ೝ.ಿ
ቁ ൈ 0,5 

где s – заданное межосевое расстояние, мм; 
scr.N – критическое межосевое расстояние, мм, (таблица Б.1). 
3 Промежуточные значения получают методом линейной интерполяции 

    
Т а б л и ц а  Б . 6  - Фактор влияния комбинированной прочности бетона 

Пара-
метр 

Зоны бе-
тона 

В25 В30 В35 В40 В45 В50 В55 В60 

fBр 

Сжатая 
зона бетона 

1,0 1,06 1,12 1,16 1,19 1,23 1,26 1,30 

Растянутая 
зона бетона 

1,0 1,06 1,12 1,16 1,19 1,23 1,26 1,30 

 

Фактор влияния глубины анкеровки fh на комбинированное разрушение определяется 
по формуле: 

fh = 
ࢌࢋࢎ

࢓࢕࢔ࢎ
 ; 1 ≤ fh ≤ 2,2 (Б.3) 

где hef – глубина анкеровки стандартная, мм; 
       hnom – заданная глубина анкеровки, мм. 
 

Фактор влияния влажности бетона fw: 
fw = 1 для сухого бетона и влажного бетона; 
fw= 0,8 для анкеровки в заполненное водой отверстие в сжатой зоне бетона; 
fw= 1 для анкеровки в заполненное водой отверстие в растянутой зоне бетона. 

 
Б.2.3 Расчетная осевая нагрузка при выкалывании основания NRd,с, кН, определяется по 

формуле: 
NRd,с = N0

Rd,с х fc x fs х fB х fh,N       (Б.4) 
где N0

Rd,с – расчетная осевая нагрузка при выкалывании основания, кН (таблица Б.7); 
fс - фактор влияния краевого расстояния (таблица Б.4); 
fs - фактор влияния осевого расстояния (таблица Б.5); 
fB - фактор влияния прочности бетона (таблица Б.8); 
fh,N – фактор влияния глубины анкеровки на нагрузку при выкалывании по формуле (Б.5). 
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Т а б л и ц а  Б . 7  - Расчетная осевая нагрузка при выкалывании основания для EAF-W 

Зоны бе-
тона 

Пара-
метр 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

Глубина анкеровки hnom = 8d 

Сжатая 
зона бе-
тона 

N0
Rd,c, кН 14,4 20,1 26,4 40,6 56,8 74,6 76,2 89,2 

Растяну-
тая зона 
бетона 

N0
Rd,c, кН 10,3 14,3 18,8 29,0 40,5 53,3 - - 

Глубина анкеровки hnom = 20d 

Сжатая 
зона бе-
тона 

N0
Rd,c, кН 56,8 79,2 104,0 159,7 223,9 295,0 301,0 353,4 

Растяну-
тая зона 
бетона 

N0
Rd,c, кН 40,6 56,6 74,3 114,1 159,3 210,7 - - 

 

Т а б л и ц а  Б . 8  - Фактор влияния прочности бетона 

Параметр 
Бетон 

В25 В30 В35 В40 В45 В50 В55 В60 

fck.cyl 1,0 1,09 1,18 1,26 1,34 1,41 1,48 1,55 

 

Фактор влияния глубины анкеровки на нагрузку при выкалывании fh,N  определяется по 
формуле: 

fh,N  = (
ࢌࢋࢎ

࢓࢕࢔ࢎ
ሻ૚,૞   (Б.5) 

где hef – глубина анкеровки стандартная, мм; 
hnom – заданная глубина анкеровки, мм. 
 

Б.3 Расчет на срез 
 
Б.3.1 Расчет на срез производится по критерию: 
V1

Sd ≤ VRd = min (VRd,s; VRd,cр)    (Б.6) 
где V1

Sd – срезающая нагрузка на анкер (задается проектировщиком), кН; 
VRd – расчетная срезающая расчетная нагрузка на одиночный анкер, кН; 
VRd,s – расчетная нагрузка  сопротивления стали срезу, кН (таблица Б.9); 
VRd,cр – расчетная сдвигающая нагрузка при выкалывании бетона (рычажное разрушение), 

кН (пункт Б.3.2). 
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Т а б л и ц а  Б . 9  - Расчетная нагрузка сопротивления стали срезу 
Шпилька Параметр М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

5.8 
VRd,s, кН 

7,2 12,0 16,4 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0 

8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 147,2 179,2 

 
Б.3.2 Расчетная сдвигающая нагрузка при выкалывании бетона за анкером (рычажное 

разрушение) VRd,cp , кН, определяется по формуле: 
VRd,cp = k х min (NRd,р; NRd,с) (Б.7) 

где NRd,р – расчетная осевая  нагрузка при комбинированном разрушении на одиночный анкер, 
кН (таблица Б.3); 

NRd,с – расчетная осевая нагрузка при выкалывании основания, кН (таблица Б.7); 
k = 1 для hef < 60мм; 
k = 2 для hef ≥ 60мм. 
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Приложение В 
(справочное) 

Расчет несущей способности анкерного крепления для клеевого анкера ERX 
для сжатой и растянутой зон бетона 

 
В.1. Значения для расчета факторов осевых и краевых расстояний сcr,N, scr,N, cmin, smin 

приведены в таблице В.1. 
Т а б л и ц а  В . 1  - Значения для расчета факторов межосевых и краевых расстояний 

Анкер Пара-
метр 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

Глубина анкеровки hefmin 

Xарактерное рас-
стояние анкера от 
края при выкалы-
вании основания 

cсг.N, мм 90 90 105 120 135 144 162 180 

Xарактерное рас-
стояние между со-
седними анкерами 
при выкалывании 
основания 

scr.N, мм 180 180 210 240 270 288 324 360 

Минимальное кра-
евое расстояние 

cmin,  
мм 

40 40 40 40 50 50 50 60 

Минимальное ме-
жосевое расстоя-
ние 

smin,  
мм 

40 40 40 40 50 50 50 60 

Глубина анкеровки hef = 20d 

Xарактерное рас-
стояние анкера от 
края  при выкалы-
вании основания 

cсг.N, мм 240 300 360 480 600 720 810 900 

Xарактерное рас-
стояние между со-
седними анкерами 
при выкалывании 
основания 

scr.N, мм 480 600 720 960 1200 1440 1620 1800 

Минимальное кра-
евое расстояние 

cmin,  
мм 

40 40 40 40 50 50 50 60 

Минимальное ме-
жосевое расстоя-
ние 

smin,  
мм 

40 40 40 40 50 50 50 60 

 
В.2 Расчет на вырыв  
 
В.2.1 Расчет на вырыв производится по критерию: 
N1

Sd ≤ NRd = min (NRd,s; NRd,р; NRd,с) (В.1) 
где N1

Sd – вырывная нагрузка на анкер (задается проектировщиком), кН; 
NRd – вырывная расчетная нагрузка на одиночный анкер, кН; 
NRd,s – расчетная осевая  нагрузка разрушения стальной шпильки на одиночный анкер, кН 

(таблица В.2); 
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NRd,р – расчетная осевая  нагрузка при комбинированном разрушении на одиночный анкер, 
кН (таблица В.3); 

NRd,с - расчетная осевая нагрузка при выкалывании основания, кН (таблица В.9). 

Т а б л и ц а  В . 2  - Расчетная осевая нагрузка разрушения стальной шпильки на одиночный анкер 

Шпилька Параметр М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 
5.8 

NRd,s, кН 
12,0 19,3 28,0 52,7 82,0 118,0 153,3 187,3 

8.8 19,3 30,7 44,7 84,0 130,7 188,0 244,7 299,3 
 

В.2.2 Расчетная осевая нагрузка при комбинированном разрушении NRd,р, кН, определя-
ется по формуле: 

NRd,р= N0
Rd,p х fc x fs х fBр x fh x ft х fw (В.2) 

где N0
Rd,р – расчетная осевая нагрузка при комбинированном разрушении на одиночный анкер, 

кН (таблица В.3); 
fс - фактор влияния краевого расстояния (таблица В.4). Количество факторов соответствует 

количеству кромок (край бетона), влияющих на работу рассчитываемого анкера, и определяется, 
как их произведение; 

fs - фактор влияния осевого расстояния (таблица В.5). Количество факторов соответствует 
количеству кромок (край бетона), влияющих на работу рассчитываемого анкера, и определяется, 
как их произведение; 

fBр - фактор влияния комбинированной прочности бетона (таблица В.6); 
fh - фактор влияния глубины анкеровки на комбинированное разрушение (таблица В.7); 

ft - фактор влияния температуры базового основания (таблица В.8); 
fw - фактор влияния влажности бетона и наличия воды в отверстии. fw = 1 для сухого, влаж-

ного бетонов и заполненного водой отверстий. 

Т а б л и ц а  В . 3  - Расчетная осевая нагрузка при комбинированном разрушении на одиночный 
анкер ERX 

 
Т а б л и ц а  В . 4  - Фактор влияния краевого расстояния fc для ERX 

Зоны бе-
тона 

Пара-
метр 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

Глубина анкеровки hnom= hefmin 
Сжатая 

зона N0
Rd,p,  

кН 

17,1 18,8 26,4 32,2 45,2 57,9 67,1 71,6 

Растяну-
тая зона 

10,0 12,6 17,6 25,5 33,9 43,4 36,6 45,2 

Глубина анкеровки hnom= 20d 
Сжатая 

зона N0
Rd,p, 

кН 

45,6 62,8 90,4 128,6 201,0 289,4 335,7 358,0 

Растяну-
тая зона 

26,8 41,9 60,3 101,8 150,7 217,0 183,1 226,1 

Расстояние с, мм 
Диаметр анкера 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

hnom= hefmin 

40 0,60 0,60 0,56 0,53     
50 0,67 0,67 0,62 0,58 0,56 0,54 0,52  
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Т а б л и ц а  В . 5  - Фактор влияния осевого расстояния fs для ERX 

Продолжение таблицы В.4 

Расстояние с, мм 
Диаметр анкера 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 
60 0,75 0,75 0,68 0,64 0,60 0,58 0,56 0,53 
70 0,83 0,83 0,75 0,69 0,65 0,63 0,59 0,57 
80 0,91 0,91 0,82 0,75 0,70 0,67 0,63 0,60 
90 1,00 1,00 0,89 0,81 0,75 0,72 0,67 0,64 
105   1,00 0,90 0,83 0,79 0,74 0,69 
120    1,00 0,91 0,87 0,80 0,75 
135     1,00 0,98 0,89 0,83 
144      1,00 0,94 0,87 
162       1,00 0,91 
170        0,96 
180        1,00 

сcr.N, мм 90 90 105 120 135 144 162 180 

сmin, мм 40 40 40 40 50 50 50 60 

hnom= 20d 

40 0,44 0,42 0,41 0,39         

50 0,46 0,44 0,42 0,40 0,39 0,39 0,38   

60 0,48 0,46 0,44 0,41 0,40 0,39 0,39 0,38 

70 0,51 0,47 0,45 0,43 0,41 0,40 0,39 0,39 

80 0,53 0,49 0,47 0,44 0,42 0,41 0,40 0,40 

90 0,56 0,51 0,48 0,45 0,43 0,41 0,41 0,40 

100 0,58 0,53 0,50 0,46 0,44 0,42 0,41 0,41 

110 0,61 0,55 0,52 0,47 0,45 0,43 0,42 0,41 

120 0,64 0,57 0,53 0,48 0,46 0,44 0,43 0,42 

130 0,66 0,59 0,55 0,50 0,47 0,45 0,43 0,43 

140 0,69 0,62 0,57 0,51 0,47 0,45 0,44 0,43 

150 0,72 0,64 0,58 0,52 0,48 0,46 0,45 0,44 

160 0,75 0,66 0,60 0,53 0,49 0,47 0,45 0,44 

170 0,78 0,68 0,62 0,55 0,50 0,48 0,46 0,45 

180 0,81 0,70 0,64 0,56 0,51 0,48 0,47 0,46 

190 0,84 0,73 0,66 0,57 0,52 0,49 0,48 0,46 

200 0,87 0,75 0,67 0,58 0,53 0,50 0,48 0,47 

210 0,90 0,77 0,69 0,60 0,54 0,51 0,49 0,47 

220 0,93 0,80 0,71 0,61 0,55 0,52 0,50 0,48 

230 0,97 0,82 0,73 0,62 0,56 0,53 0,50 0,49 

240 1,00 0,85 0,75 0,64 0,57 0,53 0,51 0,49 

300   1,00 0,87 0,72 0,64 0,58 0,56 0,53 
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Расстояние s, мм 
Диаметр анкера 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 
hnom= hefmin 

40 0,61 0,61 0,60 0,58     
50 0,64 0,64 0,62 0,60 0,59 0,59 0,58  
60 0,67 0,67 0,64 0,63 0,61 0,60 0,59 0,58 
70 0,69 0,69 0,67 0,65 0,63 0,62 0,61 0,60 
80 0,72 0,72 0,69 0,67 0,65 0,64 0,62 0,61 
90 0,75 0,75 0,71 0,69 0,67 0,66 0,64 0,63 
100 0,78 0,78 0,74 0,71 0,69 0,67 0,65 0,64 
110 0,81 0,81 0,76 0,73 0,70 0,69 0,67 0,65 
120 0,83 0,83 0,79 0,75 0,72 0,71 0,69 0,67 
130 0,86 0,86 0,81 0,77 0,74 0,73 0,70 0,68 
140 0,89 0,89 0,83 0,79 0,76 0,74 0,72 0,69 
150 0,92 0,92 0,86 0,81 0,78 0,76 0,73 0,71 
160 0,94 0,94 0,88 0,83 0,80 0,78 0,75 0,72 
170 0,97 0,97 0,90 0,85 0,81 0,80 0,76 0,74 
180 1,00 1,00 0,93 0,88 0,83 0,81 0,78 0,75 
210   1,00 0,94 0,89 0,86 0,82 0,79 
240    1,00 0,94 0,92 0,87 0,83 
270     1,00 0,97 0,92 0,88 
290      1,00 0,95 0,90 
324       1,00 0,96 
360        1,00 

Продолжение таблицы В.5 

Окончание таблицы В.4 

Расстояние с, мм 
Диаметр анкера 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

360     1,00 0,81 0,70 0,64 0,60 0,57 

480       1,00 0,85 0,75 0,70 0,66 

600         1,00 0,87 0,80 0,75 

720           1,00 0,91 0,85 

810             1,00 0,92 

900               1,00 

сcr.N, мм 240 300 360 480 600 720 810 900 

сmin, мм 40 40 40 40 50 50 50 60 

П р и м е ч а н и я   
1 сmin ≤ с ≤ сcr,N 
2 fс = 0,35+ 

௖

௦೎ೝ.ಿ
൅ 0,6ሺ

௖

௦೎ೝ.ಿ
ሻଶ ൑ 1 

где c – заданное краевое расстояние, мм; 
      scr.N – критическое межосевое расстояние, мм; scr.N = 4hef (таблица  В.1) 
3 Промежуточные значения получают методом линейной интерполяции 
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Расстояние s, мм 
Диаметр анкера 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 
scr.N, мм 180 180 210 240 270 288 324 360 
smin, мм 40 40 40 40 50 50 50 60 

hnom= 20d 
40 0,54 0,53 0,53 0,52     
50 0,55 0,54 0,53 0,53 0,52 0,52 0,52  
60 0,56 0,55 0,54 0,53 0,53 0,52 0,52 0,52 
70 0,57 0,56 0,55 0,54 0,53 0,52 0,52 0,52 
80 0,58 0,57 0,56 0,54 0,53 0,53 0,52 0,52 
90 0,59 0,58 0,56 0,55 0,54 0,53 0,53 0,53 
100 0,60 0,58 0,57 0,55 0,54 0,53 0,53 0,53 
110 0,61 0,59 0,58 0,56 0,55 0,54 0,53 0,53 
120 0,63 0,60 0,58 0,56 0,55 0,54 0,54 0,53 
130 0,64 0,61 0,59 0,57 0,55 0,55 0,54 0,54 
140 0,65 0,62 0,60 0,57 0,56 0,55 0,54 0,54 
150 0,66 0,63 0,60 0,58 0,56 0,55 0,55 0,54 
160 0,67 0,63 0,61 0,58 0,57 0,56 0,55 0,54 
170 0,68 0,64 0,62 0,59 0,57 0,56 0,55 0,55 
180 0,69 0,65 0,63 0,59 0,58 0,56 0,56 0,55 
190 0,70 0,66 0,63 0,60 0,58 0,57 0,56 0,55 
200 0,71 0,67 0,64 0,60 0,58 0,57 0,56 0,56 
210 0,72 0,68 0,65 0,61 0,59 0,57 0,56 0,56 
220 0,73 0,68 0,65 0,61 0,59 0,58 0,57 0,56 
230 0,74 0,69 0,66 0,62 0,60 0,58 0,57 0,56 
240 0,75 0,70 0,67 0,63 0,60 0,58 0,57 0,57 
250 0,76 0,71 0,67 0,63 0,60 0,59 0,58 0,57 
260 0,77 0,72 0,68 0,64 0,61 0,59 0,58 0,57 
270 0,78 0,73 0,69 0,64 0,61 0,59 0,58 0,58 
280 0,79 0,73 0,69 0,65 0,62 0,60 0,59 0,58 
290 0,80 0,74 0,70 0,65 0,62 0,60 0,59 0,58 
300 0,81 0,75 0,71 0,66 0,63 0,60 0,59 0,58 
310 0,82 0,76 0,72 0,66 0,63 0,61 0,60 0,59 
320 0,83 0,77 0,72 0,67 0,63 0,61 0,60 0,59 
330 0,84 0,78 0,73 0,67 0,64 0,61 0,60 0,59 
340 0,85 0,78 0,74 0,68 0,64 0,62 0,60 0,59 
350 0,86 0,79 0,74 0,68 0,65 0,62 0,61 0,60 
360 0,88 0,80 0,75 0,69 0,65 0,63 0,61 0,60 
370 0,89 0,81 0,76 0,69 0,65 0,63 0,61 0,60 
380 0,90 0,82 0,76 0,70 0,66 0,63 0,62 0,61 
390 0,91 0,83 0,77 0,70 0,66 0,64 0,62 0,61 
400 0,92 0,83 0,78 0,71 0,67 0,64 0,62 0,61 
410 0,93 0,84 0,78 0,71 0,67 0,64 0,63 0,61 
430 0,95 0,86 0,80 0,72 0,68 0,65 0,63 0,62 
440 0,96 0,87 0,81 0,73 0,68 0,65 0,64 0,62 

Окончание таблицы В.5 
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Расстояние s, мм 
Диаметр анкера 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 
450 0,97 0,88 0,81 0,73 0,69 0,66 0,64 0,63 
460 0,98 0,88 0,82 0,74 0,69 0,66 0,64 0,63 
470 0,99 0,89 0,83 0,74 0,70 0,66 0,65 0,63 
480 1,00 0,90 0,83 0,75 0,70 0,67 0,65 0,63 
600  1,00 0,92 0,81 0,75 0,71 0,69 0,67 
720   1,00 0,88 0,80 0,75 0,72 0,70 
960    1,00 0,90 0,83 0,80 0,77 
1200     1,00 0,92 0,87 0,83 
1440      1,00 0,94 0,90 
1620       1,00 0,95 
1800        1,00 

scr.N, мм 480 600 720 960 1200 1440 1620 1800 
smin, мм 40 40 40 40 50 50 50 60 

П р и м е ч а н и я   
1 smin ≤ s ≤ scr,N 

2 fs = ቀ1 ൅
௦

௦೎ೝ.ಿ
ቁ ൈ 0,5 

где s – заданное межосевое расстояние, мм; 
      scr.N – критическое межосевое расстояние, мм, (таблица В.1) 
3 Промежуточные значения получают методом линейной интерполяции 

 
Т а б л и ц а  В . 6  - Фактор влияния комбинированной прочности бетона 

Пара-
метр 

Зоны  
бетона 

Бетон 
В25 В30 В35 В40 В45 В50 В55 В60 

fBр 

Сжатая зона 
бетона 

1,0 1,02 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08 1,09 

Растянутая 
зона бетона 

1,0 1,02 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08 1,09 

 
Фактор влияния глубины анкеровки на комбинированное разрушение fh определяется 

по формуле: 

fh = 
ࢌࢋࢎ

࢓࢕࢔ࢎ
  (В.3) 

где hef – глубина анкеровки стандартная, мм;  
(hnom = hef) ≤ hef ≤ (hnom = 20d) (В.4) 

hnom – заданная глубина анкеровки, мм. 
 

Т а б л и ц а  В . 7  - Фактор влияния глубины анкеровки на комбинированное разрушение 

Параметр Диаметр анкера 
М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

fh 1 ÷ 3,3 1 ÷ 3,3 1 ÷ 3,4 1 ÷ 4,0 1 ÷ 4,4 1 ÷ 5,0 1 ÷ 5,0 1 ÷ 5,0 
 
 
 
 
 
Т а б л и ц а  В . 8  - Фактор влияния температуры базового основания 
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Параметр 
Диаметр анкера 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 
Сжатая и растянутая зоны бетона 

Температура 
базового осно-

вания 

-40 С - 
+70 С 

1,0 

 
В.3.3 Расчетная осевая нагрузка при выкалывании основания NRd,с, кН, определяется по 

формуле: 
NRd,с= N0

Rd,с х fc1 x fc2 x fs х fB х fhN (В.5) 
где N0

Rd,с – расчетная осевая нагрузка при выкалывании основания, кН (таблица В.9); 
fс - фактор влияния краевого расстояния (таблица В.4). Количество факторов соответствует 

количеству кромок (край бетона), влияющих на работу рассчитываемого анкера, и определяется, 
как их произведение; 

fs - фактор влияния осевого расстояния (таблица В.5). Количество факторов соответствует 
количеству кромок (край бетона), влияющих на работу рассчитываемого анкера, и определяется, 
как их произведение; 

fB - фактор влияния прочности бетона (таблица В.10); 
fhN – фактор влияния глубины анкеровки на нагрузку при выкалывании по формуле В.6. 

Т а б л и ц а  В . 9  - Расчетная осевая нагрузка при выкалывании основания для ERX 

Зоны бе-
тона 

Пара-
метр 

М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 

Глубина анкеровки hnom= hefmin 
Сжатая 
зона 

N0
Rd,c, 

кН 
15,6 15,6 19,7 24,1 28,7 31,7 37,8 44,3 

Растяну-
тая зона 

N0
Rd,c, 

кН 
11,2 11,2 14,1 17,2 20,5 22,6 26,9 31,5 

Глубина анкеровки hnom= 20d 
Сжатая 
зона N0

Rd,c, 
кН 

68,1 95,2 125,2 192,7 269,3 354,0 422,5 494,8 

Растяну-
тая зона 

48,6 67,9 89,2 137,4 192,0 252,4 301,2 352,7 

 
Т а б л и ц а  В . 1 0  - Фактор влияния прочности бетона 

Параметр 
Бетон 

В25 В30 В35 В40 В45 В50 В55 В60 
fck.cyl 1,0 1,09 1,18 1,26 1,34 1,41 1,48 1,55 

 
Фактор влияния глубины анкеровки на нагрузку при выкалывании определяется по 

формуле: 

fh,N  = (
ࢌࢋࢎ

࢓࢕࢔ࢎ
ሻ૚,૞   (В.6) 

 
где hef – глубина анкеровки стандартная, мм; 

(hnom = hef) ≤ hef ≤ (hnom = 20d)  (В.7) 
hnom – заданная глубина анкеровки, мм. 

 
 
 
В.3 Расчет на срез 
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В.3.1 Расчет на срез производится по критерию: 
V1

sd ≤ VRd = min (VRd,s; VRd,ср) 
где V1

Sd – срезающая нагрузка на анкер (задается проектировщиком), кН; 
VRd – расчетная срезающая расчетная нагрузка на одиночный анкер, кН; 
VRd,s – расчетная нагрузка  сопротивления стали срезу, кН (таблица В.11); 
VRd,ср – расчетная сдвигающая нагрузка при выкалывании бетона за анкером  (рычажное раз-

рушение), кН (пункт В.3.2). 
Т а б л и ц а  В . 1 1  - Расчетная нагрузка сопротивления стали срезу для ERX 

Шпилька Параметр М8 М10 М12 М16 М20 М24 М27 М30 
5.8 

VRd,s, кН 
7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0 

8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 147,2 179,2 
 

В.3.2 Расчетная сдвигающая нагрузка при выкалывании бетона за анкером (рычажное 
разрушение) VRd,сp, кН, определяется по формуле: 

VRd,сp = k х min (NRd,р; NRd,с) 
где NRd,р – расчетная осевая  нагрузка при комбинированном разрушении на одиночный анкер, 
кН (таблица В.3); 

NRd,с - расчетная осевая нагрузка при выкалывании основания (таблица В.9); 
k = 1, для hef < 60 мм; 
k = 2, для hef ≥ 60 мм. 

 
В.4 Пример расчета 

 
В.4.1 Исходные данные для расчета: 

Сжатый бетон B25;  

Nsd = 100 кН; 

Vsd = 30 кН; 

Толщина базового основания h = 2000 м; 

Осевые расстояния: s1 = 400 мм; s2 = 350 мм 

 

Рисунок В.1 – Расчетная схема 
 

В.4.2 Условия проверки подбора анкера: 
N1sd ≤ NRd = min (NRd,s; NRd,р; NRd,с) (В.8) 
V1

sd ≤ VRd = min (VRd,s; VRd,cр)   (В.9) 
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В.4.3 Решение:  
В.4.3.1 Исходим из того, что опорная пластина передает одинаковое усилие на каждый 

из элементов группы анкеров: 
N1

sd = 100/4 = 25 кН; 
V1

sd = 30/4 = 7,5 кН. 
Условно принимаем клеевой анкер ЕRХ385S со шпилькой М20, класс стали 5.8, hef  = 90 

мм. 
Находим значения расчетных нагрузок для всех вероятных видов разрушения. 

В.4.3.2 Расчетная нагрузка стали на разрыв NRd,s, кН: 
где NRd,s = 82 кН (таблица В.2).  
82 кН > 25 кН – условие выполняется. 

В.4.3.3 Расчётная комбинированная нагрузка вырыва анкера из бетона NRd,р, кН: 
NRd,р = N0

Rd,p х fс х fs х fB.p х fh х ft х fw (В.10) 
где N0

Rd,p = 45,2 кН (таблица В.3); 
fs1 = 1 (таблица В.5);  
fs2 = 1 (таблица В.5); 
fс1 = 1 (без краевых расстояний);  
fB.p = 1 (таблица В.6)  
fh = 90/90 = 1,0 (таблица В.7); 
ft = 1 (таблица В.8),  
fw = 1.  

NRd,р = 45,2 х 1 х 1 х 1х 1 х 1 х 1 = 45,2 кН > 25 кН – условие выполняется.  
В.4.3.4 Расчетная нагрузка разрушения бетонного конуса NRd,с, кН:  

NRd,с = N0
Rd,с х fс х fs1 х fs2 х fB х fh,N   (В.11) 

где N0
Rd,с = 28,7 кН (таблица В.9); 

fs, fс (пункт В.4.3.3); 
fB = 1,1 (таблица В.10);  
fh,N = (90/90)1,5 = 1;  

NRd,с = 28,7 х 1 х 1 х 1 х 1,1 х 1= 31,6 ≥ 25 кН – условие выполняется.  
Проверка: 25 ≤ 31,6 кН – условие выполняется 

В.4.3.5 Расчетная срезающая нагрузка по стали VRd,s, кН: 
VRd,s = 48,8 кН (таблица В.11)  
48,8 кН > 7,5 кН – условие выполняется. 

В.4.3.6 Расчетная нагрузка скалывания бетона VRd,cp, кН: 
VRd,cp = k х min (NRd,р; NRd,с) (В.12) 
где k = 2 для hef = 90 мм. 
VRd,cp = 2 х 31,6 = 63,2 кН 
Проверка: 7,5 кН < 31,6 кН – условие выполняется. 
Анкер подобран верно. 
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Приложение Г 
(справочное) 

Протокол №2003/U0/33128/MS/157-20 испытаний мостового ограждения 
11МО-1,1С/2,0-400 на соответствие требованиям ГОСТа 33128-2014 
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Приложение Д 
(обязательное) 

Порядок монтажа 
 

Д.1 Перед началом монтажа необходимо убедиться, что монтажник оснащен: 
− соответствующим оборудованием индивидуальной защиты, такие как, спецодежда 

и спецобувь (комбинезоны, полукомбинезоны, брюки, куртки, фартуки, нарукавники, сапоги, бо-
тинки, боты, галоши), каска, очки, маски, наколенники и пр.; 

− перфоратором SDS; 
− насосом (рисунок Д.1); 
− щеткой для очистки отверстий (рисунок Д.2); 
− качественным дозирующим инструментом – ручным или с электроприводом (ри-

сунок Д.3); 
− картриджем с инъекционным анкером; 
− смесителем (рисунок Д.4) и удлинительной трубкой (рисунок Д.5), если это необ-

ходимо.  

 
 

Рисунок Д.1 - Насос для продувки отвер-
стий elementa ABG 

 BS 

FIS 
Рисунок Д.2 - Щетки для очистки отвер-

стий в бетонном основании elementa BS и 
FIS 

 

 
 

Дозаторы EGU-11 и EGU-1  

  
Дозаторы аккумуляторный EGUA, для картриджей EGU-22 и EGU-2 

  

 
Дозаторы EGU-44, EGU-4  

Рисунок Д.3 - Дозаторы для картриджей elementa EGUA и EGU 
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Рисунок Д.4 - Смеситель elementa EMIX 

  

 
Рисунок Д.5 – Трубка удлинительная  

 
Д.2 Соответствие дозирующего инструмента картриджу химического анкера указано в 

таблице Д.1. 
 

Т а б л и ц а  Д . 1  - Соответствие дозирующего инструмента картриджу химического анкера 
Обозначение Дозатор 

ERX385S EGU-4, EGU-44 

ERX585S EGU-44 

EAF350WS EGU-1, EGUA-1, EGU-11 

EAF410WC EGU-2, EGUA-2, EGU-22 

EAF300WT, ERX300T EGU-5 

Д.3 Крепление с применением химических анкеров относится к креплению предвари-
тельного монтажа. Порядок установки инъекционных анкеров ERX, EAF-W в соответствии с таб-
лицей Д.2. 

 
Т а б л и ц а  Д . 2  – Порядок монтажа инъекционных анкеров ERX, EAF-W 

Эскиз Действия 

 
 
 
 
 
 
 
 

1. Используя перфоратор SDS в режиме «удар-свер-
ление» или установку для алмазного бурения, просверлите 
отверстие заданного диаметра и глубины.  
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Продолжение таблицы Д.2 
Эскиз Действия 

 

2. Вставьте насос для продувки на дно отверстия и 
производите продувку до полного удаления буровой крошки 
в течение нескольких секунд. Сжатый воздух должен быть 
чистым, без воды и масла, и с минимальным давлением 6 Бар. 

3. Выберите щетку нужного размера. Вставьте щетку 
на дно отверстия, используя удлинитель щетки, если это 
необходимо, чтобы достичь дна отверстия, и прочистите вра-
щательно-поступательными движениями. Ворсинками щетки 
должны касаться стенки просверленного отверстия.  

Порядок операций для подготовки отверстия к за-
полнению химическим составом следующий 2-3-2-3-2. 
 

4. Выдавливайте состав вне отверстия до тех пор, 
пока не будет выпрессовываться смесь однородного цвета 

 

5. Вставьте сопло смеситель на дно отверстия. Выда-
вите состав и медленно поднимайте смеситель из отверстия. 
Убедитесь, что при извлечении смесителя не образуется воз-
душных пустот. Выдавливайте состав согласно необходимой 
дозировке. Для инъекционного анкера ERX возможен монтаж 
в водонаполненные отверстия. Инъекционный  анкер EAF-W 
может устанавливаться во влажное (непросушенное) отвер-
стие. 

 

6. Выберите анкерную шпильку. Убедитесь, что она 
очищена от масла или других загрязнений, и отметьте требу-
емую глубину анкеровки. Вставьте шпильку в отверстие вра-
щательным движением, чтобы обеспечить полное погруже-
ние в состав, пока она не достигнет дна отверстия. Избыток 
состава будет равномерно удаляться из отверстия вокруг 
шпильки, поэтому между анкерным элементом и стенкой 
просверленного отверстия не должно быть зазоров. 

Удалите механическим способом (шпатель, скребок) 
все излишки состава вокруг стального элемента до его мо-
мента схватывания (таблицы 18, 19). 

 

 

7. Не нагружайте анкер пока состав полностью не 
отвердеет (таблицы 18, 19). 

Установите деталь и затяните анкер установленным 
моментом затяжки (таблицы 2, 3). Не перетяните шпильку, 
так как это может повлиять на несущую способность узла.  
Затягивать шпильку рекомендуется один раз.    
 

П р и м е ч а н и е  - При применении инъекционного  анкера EAF-W, после свер-
ления отверстия установкой для алмазного бурения, необходимо доработать отверстие,  
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Окончание таблицы Д.2 
Эскиз Действия 

придав ему шероховатость. Для этого можно использовать перфоратор и бур меньшего 
диаметра в режиме «сверление». Клеевой анкер ERX допущен для контакта с питьевой 
водой. 
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